LES CUIVRES ALLIES

2 DEFINITION DES CUIVRES ALLIES

La dénomination de cuivre allié concerne

les alliages dont la teneur en éléments d’addition
est généralement inférieure a 1% et peut aller
jusqu’a 2 voire 2,5 %.

L'importance de ces alliages réside dans le fait
que de petites quantités de certains éléments,

additionnés au cuivre, conférent au métal
des caractéristiques mécaniques ou d'usinage
considérablement améliorées, sans altérer
toutefois les propriétés fondamentales

de conductivités électrique et thermique,

et de résistance a la corrosion.

BB LES CUIVRES ALLIES CONTENANT DES ELEMENTS
FAVORISANT LA PRISE D’ECROUISSAGE

2.2 1 Définition

La prise d'écrouissage est la propriété qui confere
a un alliage des caractéristiques mécaniques plus
élevées que celles du cuivre pur pour un degré
d'écrouissage identique. Trois éléments/
principalement, interviennent de cette fagon
lorsqu'ils sont ajoutés au cuivre a des teneurs de
I'ordre du pourcent. Il s'agit de Cd, Sn, Mg.

2.2.2 Le cuivre au cadmium

Ajouté au cuivre dans la proportion de 0,7 a 1%,
le cadmium en améliore notablement

les caractéristiques mécaniques, la limite

de fluage et la résistance a l'usure. Les tableaux
suivants donnent une comparaison en valeurs
moyennes de ces caractéristiques par rapport au
cuivre Cu-al pour les fils.
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Livré sous forme de fil, le cuivre au cadmium est
utilisé pour les lignes électriques aériennes a forte
sollicitation mécanique, caténaires et fils de
contact pour trolleybus.
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Cet alliage est élaboré a partir de cuivre désoxydé,

a teneur résiduelle en phosphore inférieure a 0,01%

pour conserver une conductivité électrique élevée.
Il est donc insensible aux atmosphéres réductrices.
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2.2.3 Les bronzes téléphoniques

Les bronzes téléphoniques sont des cuivres au cadmium avec addition d’étain. Leurs caractéristiques
mécaniques moyennes sont résumées dans le tableau suivant:

CuCdo0,85n0,4 recuit i 280 67
H12 440 65
H 14 760 62

-

2.2.4 Propriétés physiques

Les propriétés physiques comparées des cuivres alliés a prise d’écrouissage et du cuivre Cu-b1
sont données au tableau suivant:

Masse volumique a 20°C (kg/dm?) 8,9 8,9 8,9

Capacité thermique massique a 20°C

Conductivité électrique a 20°C (¥

Coefficient de température de la résistivité de 0 a 100 °C (103/°C) 31 33 27



B LES CUIVRES ALLIES
CONTENANT DES ELEMENTS
FAVORISANT LA RETENTION
D’ECROUISSAGE

2.3.1 Définition

La rétention d’écrouissage est la propriété qui
permet & un alliage de conserver les caracté-
ristiques mécaniques conférées par I'écrouissage,
lors d'une augmentation de température. '
L'augmentation de température peut résulter d’'un
traitement (émaillage, isolation, étamage, brasage)
ou d’'un mode d'utilisation particulier qui requiert
une bonne tenue a chaud. y

Figure 6

Il s’agit donc d’augmenter la température
d’adoucissement grace a 'addition d’éléments
qui peuvent étre solubles ou insolubles.

Tous les éléments solubles tendent a retarder
I'adoucissement, mais certains sont plus efficaces
que d’autres; les plus efficaces sont P, Ag, Sn, Zr
et dans une moindre mesure Cd, Mg

déja mentionnés pour leur effet sur la prise
d’écrouissage.

2.3.2 Le cuivre a l'argent
Les additions d’argent (0,08 % en moyenne) ont

pour effet d’augmenter d’environ 150°C la
température de recristallisation du cuivre écroui

‘comme cela est illustré sur les figures 6 et 7.
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