CHAPITRE 4

LE CALCUL

DES PARAMETRES HYDRAULIQUES
DE L'INSTALLATION

4.1 LES PERTES DE CHARGE

[l est prudent de limiter a une valeur raisonnable la perte de charge d'une grille
afin de faciliter ['équilibrage thermohydraulique de linstallation. La plage
habituelle se situe entre 500 et 3 000 daPa pour tenir compte de la hauteur mano-
métrique de la pompe choisie a priori.

Une fois que la grille aura été déterminée, on vérifiera quelle est sa perte de charge
réelle en fonction du débit, de la longueur et du nombre de coudes.

Si cette perte de charge excede la valeur maximale que 'on s’est fixée, il faut alors
prévoir au moins deux grilles séparées ou remettre en cause la perte de charge
maximale,

A partir de cette valeur A P max, on calcule la perte de charge unitaire maximale
] max d'apres la formule :

A P max {en daPa/m)

] max =
1,10x L
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B | c coefficient 1,10 a été introduit pour tenir compte des pertes de charge sin-
gulieres résultant des coudes.

M 1. est la longueur de la grille supposée conduire & la surface active la plus grande
possible et donc égale a la surface utile. Elle est fonction du pas et de la surface
utile SU et est donnée au tableau 4.

Tableau 4

LONGUEUR DE GRILLE EN FONCTION DU PAS
POUR COUVRIR TOUTE LA SURFACE UTILE

Pas (en mm) | Longueur de grille {en m)
300 _ SU x 3,33
250 | SU x 4.00
200 SU x 5.00
150 SU x 6,66
100 SU x 10,00

Pour avoir la longueur totale de chaque «épingle», on doit, en toute rigueur, ajou-
ter a la longueur droite de I'épingle la longueur de tube correspondant a l'erreur par
défaut commise en négligeant la forme arrondie des coudes (fig. 7). Cette longueur
supplémentaire est parfois négligeable. On (rouvera sa valeur au tableau 5,

Figure 7
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LONGUEUR DE TUBE A AJOUTER PAR COUDE DE 180°

Tableau 5

Pas {en mm) Longueur additionnelie (en mm})
300 171
250 143
200 114
150 855
100 57



4.2 DETERMINATION DES LIMITES DE DEBIT

M 1e débit maximal résulte directement de la perte de charge unitaire maximale
de l'installation fixée précédemment.

Le tableau 6 donne en lecture directe les débits en fonction des pertes de charge
unitaires ainsi que les vitesses de circulation d’eau correspondantes.

B Lc débit D en I/h qui sera retenu lors du dimensionnement de I'installation
(chap. 5) doit :

- étre supérieur a 50 1/h pour permettre I'exécution correcte des réglages de
I'installation ;

- ¢étre inférieur a 350 I/h qui correspond a une vitesse de 0,8 m/s souvent
considérée comme maximale en planchers chauffants pour éviter les bruits de
circulation ;

- étre tel que la chute de température C dans la grille chauffante soit générale-
ment comprise entre 5 et 30 °C. Celle-ci est donnée par la formule ;

Formule dans laquelle :

C est la chute de température dans la grille exprimée en °C : c’est la différence de
température de I'eau entre 'entrée et la sortie de la grille

Qhb est I'émission calorifique globale exprimée en W

D est le débit exprimé en 1/h



Tableau 6

CARACTERISTIQUES HYDRAULIQUES DES GRILLES

TUBE CUIVRE 14 X 0,8 mm - EAU a 40 °C (1)

DEBIT PERTES DECHARGE |  VITESSE PRESSION DYNAMIQUE |
(1/h) (daPa/m) _ Amfs) (SR (daba)
50 25 | 012 0.7 |
B 55 _ 2.9 0.13 08 |
' 60 3.4 014 1.0
65 3.9 015 1.1
- 70 44 0.16 13
75 | 49 07 14
80 i 5.5 018 | 1.7
85 6.1 _ 0.20 19 .
90 6.8 021 2.1
95 7.4 0.22 2.4
100 8.1 023 2.6
105 8.8 0.24 | 29
110 9.5 0.25 e
— 10.3 T
120 | 110 0.28 38
125 ! s ) 029 41
130 127 90 | 44
135 13.5 I 0.31 48
140 14.4 0.32 5.2
L 145 1 15.3 0.33 55
159 162 0.35 58
3 155 17.2 036 63
160 18.1 0.37 6.7
165 19.1 0.38 il
170 20.1 0.39 7.6 .
175 212 040 8.0
180 1 222 l 041 8.5
185 233 0.43 I 9.0
190 244 0.44 _ 95
195 25.5 0.45 | 10.0
200 26.7 0.46 105
L,

(1} Lorsgu'on utilise de Ueaw a une température differente de 40°C, les résuliats des calculs ne sont pas de nature
a modifier sensiblement les valeurs du tableaw.



Tableau 6 (suite)
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PRESSION DYNAMIQUE
! (daPa) |
10,5
0.47 110
0.48 11.6 T
) 0.49 12.1
0.51 12.7
0.52 133
053 13.9
0.54 145
0.55 15.1
0.56 15.8
0.58 16.4
0.59 .
0.60 78
0.61 18.4
062 U
0.63 198
0.64 206
0.66 2153
0.67 o1
0.68 228
0.69 23.6
0.70 244
0.71 25.2
0.72 26.0 B
0.74 26.9
0.75 27.7
0.76 286
0.77 29.5
0.78 30.4
0.79 s1g
0.81 522




