9 EVALUATION DE LA PUISSANCE D'UNE INSTALLATION

PN CALCUL DES DEPERDITIONS

P 2.1.1. PRINCIPES DE CALCUL

* La puissance nécessaire au maintien en
température des locoux s’evolue en calculant
les déperditions thermigues du bdatiment.

Le colcul des déperditions o foit I'objet de
plusieurs D.T.U. : “régles Th D", “regles Th K"
et “régles Th G,

[ taut se référer & ces documents pour ovoir les
données technigues complétes relatives a ces
colculs.

* Trois poramétres principoux doivent &tre pris
en compte .

i

— Température extérieure "‘te’”,
Pour fonctionner correctement en toute
circonstance, l'installotion devrait étre calculée
en fonction des conditions climotiques les plus
severes, En fait, ces conditions extrémes sont
rares et conduisent a t'installatian de matériels
de taiile et de calt exagérés. Cn opte donc,
pour des conditions de base permettant de
maintenir le confort pendant les froids cauronts
en admettant une légere déficience durant

les périodes de froid exceptionnel. C'est cette
température extérieure de base considérée
comme minimale qui vo définir, par la suite,

la puissance nécessaire a l'installation.

‘

— Température a l'intérieur des locaux
chauffés “ti”".
Elle est fixée par le cahier des charges,

— Les locaux non chauffés.

La presence de locaux non chaultés &

la périphérie de locaux chauffés influe sur

la conception de l'installotion.

Le mode de calcul est déterminé en détail par
le D.T.U. “régles Th G, qui prend en campte
la température réelle des locoux non chauffés.
Paur simplifier, an peut, dans un premier
temps, considérer qu‘un local non chauffe,
narmalement ventilé, est a la tempéroture
extérieure te et qu'un local non chaufié

faiblement ventilé foit partie du volume chaufte.

* Les déperditions totates D d'un local se
divisent en deux quantités :

— les deperditions par transmission de chaleur
a travers les parois : Dp,

~ les deperditions par renouveliement d’oir : Dr,

D =Dp + Dr (en Watt}

p 2.1.2. LES DEPERDITIONS PAR LES PAROIS

Elles se subdivisent en déperditions surfocigues,
por les porois proprement dites, et en
déperditions linéiques, par les lioisons entre
porois (ponts thermiques) ou par les planchers
sur terre-plein.

Les déperditions surfacigues sont les pius
importontes. On estime que les deperditions
lingiques représentent environ 5 a 10 % des
deperditions surfaciqgues. Les deperditions par
les planchers sur terre-plein sont de type
linéique ; c’est ie périmétre des planchers qu'il
faut prendre en considération,

On calcule les deperditions totales par les
parcis en répertoriant chague poroi de surface
Sp (en m?) et de coefficient de déperditian
surfacigue K, et chague ligison de longueur

L (en m) et de coefficient de déperdition
lingique k, suivant la farmule :

{en Watt)

Dp =_[l. (K.Sp) + L{k L) Jiti-te)

Formule dans laquelle :

s ti est lo température intérieure,

* te la température de la face externe de la
paroi consiaéree, c’est-a-dire la température
extérieure ou celle d’'un local non chauffe,
comme défini en 2.1.1.

Le calcul des coefficients K et k fait I'objet du
D.T.U. “régles Th K. Le tableau 9 présente
les coefficients K et k de quelgues parois
courantes.
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Tableau 9.

Coefficients de déperditions

CoeHicients K de déperditions surfaciques des parois courantes en Wiim*.K)

Epaisseur de I'isolant (1) P

beroic {cm) d'icotant 4 6 8 10 20
T e, (0o isolon 263 074 055 043 036
\implﬁocl‘)jéoge cF:)rlrgﬁed]ecgnO cm + isalant 333 0.78 0,57 0,45 0,37
Plancher avec entrevous + isolont 2,63 0,74 0,55 0,43 1,34
Plafond ovec entrevous + isclont 333 0,78 057 0,45 0.37
Tohus wiles s e
Portes Porte: dorlrjant Portepdo/nrjont
sur |'extérieur sur l'intérieur
Pcrte bais 2.50 3,00
Porte bois alvéolée - 2,20
Parte métal ou verre 5,80 4,50
Vitrages Mateériau Vitrage Vitrage double
simple 6 mm 8mm 10 mm 12 mm

Fenétre battante bois 4,95 3,25 315 3,05 2,95

metal 6,15 4,55 4,45 4,35 4,30
Fenétre caulissante metal 6,10 4,30 4,20 4.10 4,05
Porte-fenétre avec soubassement bois 415 215 &5 3,00 295
Porte-fenétre sans soubassement bais 5,05 3,25 2] 3.05 295
Porte-fenétre battante miétal 6525 455 4,45 4,35 425
Porte-fenétre coulissante metal 6,10 4,30 420 4,10 4,05

Coefficients k de déperditions linéiques des parois enterrées ou sur terre-plein en Wiim.K)

Profondeur d‘enterrement Niveau
{en m) é 5 3 2 1 du
Parois sol
Piancher sur terre-plein sans isolation 4] 0,20 0,40 0,60 1,00 175
Voile beton de 20 cm, enterré 3,40 3,00 2,50 2,05 1,40 0
Voile béton de 20 cm, enterré 1 40 115 0,85 0.60 0,35 0

+ isolant (1) 8 cm

(1) Isolant type laine de verre ou polystyréne. Conductivité thermique 0,041 Wim.K).



p 2,1.3. LES DEPERDITIONS PAR
RENOUVELLEMENT D’AIR

Le renauvellement d’air Q (en m*h) est egal a
la somme de la ventilation specifique Qs et de
I“infiltration d’air Qi.

La ventilation spécifique Qs est le débit d'oir di
ou fonctionnement de la ventjlation ;

elle doit &tre multipliée par 2 si cette ventilaticn
est naturelle.

Les infiltrations d'air Qi dépendent, pour chaque

ouverture ou ouvrant, de leur étancheéité a air,
de l'exposition au vent et du mode de ventilatian.
Dans les logements modernes, le renouvellement
d‘air Q est compris généralement entre 0,5 et

I volume/heure. Dans les lagements anciens,

ce débit peut varier entre 1,5 et 2 valumes/heure.
Les déperditions par renauvellement d'air sont
données par la formule :

{en Watt)

Dr = 0,34 Q ({1i - te)

EXA CHOIX DES CORPS DE CHAUFFE

P 2.2.1. LES TYPES DE CORPS DE CHAUFFE

Les déperditions qui viennent d'étre calculées
doivent é&tre compensées par les apports
calarifiques des corps de chauffe,

Les principoux modeles de carps de chauffe
proposes par les constructeurs,

sont les suivants :

* les convecteurs ¢t les tubes a ailettes.

Ces appareils privilégient I’'emission de chaleur
par convectian. Un convecteur est généralement
forme d'un ou deux tubes & ailettes places dans
un copat oppele cheminee. |l est également
possible de plocer des tubes & oilettes dans des
niches en allege au dans des caniveaux.

* les rodiateurs en fonte ou en acier.

Ces appareils privilégient e rayonnement.

lls se présentent sous des faormes et des ospects
variés, notamment les radiateurs en ocier :
panneaux verticaux, plinthes, radiateurs plots,
rideaux de tubes.

= |es radiateurs en aluminium.,

s impliguent des precautions de pase
particuliéres comme précisé au paragraghe 1.2.3.

Le choix d'un modéle de carps de chauffe

se foit en fanction de considérations esthétiques
et des possibilités d'implantation.

Le modele de corps de chauffe étont chaisi,

il convient de déterminer sa température

de fonctionnement et ses dimensions ofin qu’il
puisse combattre les déperditions.

» 2.2.2, TEMPERATURE DES CORPS DE CHAUFFE

La température d'un corps de chauffe varie au
cours d'une saison de moniere a s'adapter aux
bescins ; elle est maximale pendant les periodes
climatiques de base définies en 2.1.1.

La temperature moximale des corps de chauffe
est un choix du concepteur de I'installation.
Une température moximale trop basse conduit
a dimensionner des surfaces de chauffe
impartantes, encombrantes et co(teuses |

une tempeérature trop élevee pose des problémes
de sécurité, de canfart et de rendement car elle
engendre des pertes plus importontes.

Dans les instollations de chauffage centrai de
logements individuels ou de petits collectifs,

la température moximale des corps de chauffe
est généralement choisie outour de 80 “C,
Cette temperature maximale représente une
mayernne entre la tempéroture a 'entrée du
corps de chouffe (tempéroture de départ) et la
termpérature a sa sortie (température de retour).
Les températures de I'eau circulont dons

le carps de chaufte doivent permettre a celui-ci
d’otteindre sa temperature de fonctionnement.
Le chaix du régime de tempéroture de 'eou
est foit ultérieurement au moment du calcul
du réseou (§ 4.3).



P> 2.2.3. DIMENSION ET PUISSANCE DES CORPS
DE CHAUFFE

I‘ecart entre la température du radiateur défirne
en 222 et la temperature ambiante de la piece

(écart At). On trouvera un exemple

de ce type au tableau 10 pour les radiateurs
standard en fante.

Ainsi, dons cet exemple, si ‘'on doit couvrir une
déperdition de 1 400 Watt avec un radiateur
en fante de 720 mm de haut, a quatre
colonnes, on voit que ce modéle est vendu

par eléments émettant chacun 148 Watt,
lorsqu’il est a une température de 80 °C,

dans une ambiance de 20 °C, c’est-a-dire pour
un At de 60 °C.

Il faut alors choisir un radioteur de 10 élements
(148 > 10 = 1 480 Watt).

Les corps de chauffe placés dans un loca!
doivent émettre une puissance égale aux
déperditians calculées dans ce local.

Les constructeurs donnent, dans leurs
documentations techniques, les puissances
émises par les appareils qu’ils fabriquent en
fonction des différents paromeétres qui
interviennent dans la définition du corps de
chauffe. Il faut choisir celui au ceux dont la
puissance totale est égole ou immediatement
supérieure aux deperditions.

Il existe ainsi des tableaux fournis par les
fabricants qui définissent lo puissance des corps
de chouffe en fonction de leur taille et de

Tableau 10

Puissance des radiateurs en fonte standard

At en °C 20 25 30 35 40 45 SO 55 & & 70 75 8O
Maodéle Hfr::::)ur Puissance d'un élement (Watt)

2colonnes 720 @3 30 |37 45 54 62 |71 80 | 89 93 108 118 |28

420 2N 2 BEF 45 PS8 63 N3 a2 F92 102 S 124 NS5

4 col 570 N 33 NS 59 NN 52 WS 105 BHESN 133 SIEER 140 B

colonnes 790 e . @ 74 EEEN 102 BEEER 132 DRGSR (64 BIBLN (98 B2IS

870 42 56 71 87 (103 121 138 156 175 194 214 234 254

S colonnes 290 B - B o B s« Bl o B o« B oo

570 @' 57 72 7 Ned 120 38 156 DA 193 (212 232 (252

6 colonnes 720 SER 59 BEZ 105 [ESH 146 BIGEN 189 FEIIN 234 [25F 231 SG0S

870 60 80 (102 124 148 173 (199 226 253 281 3ID 340 370

FXN PRODUCTION D'EAU CHAUDE SANITAIRE

sont rarement connus a 'avance, d'autant plus
que les besoins tendent & augmenter, d’annee
en annee.

Le dimensionnement de la production d'eau
chaude dépend du mode de praduction :

* gau chaude sanitaire instantanée :

le préparateur d'eou chaude et la chaudiére
doivent foire face aux bescins instantanes.

La puissance de {instollation doit prendre

en compte la production d'eau chaude
sonitaire lorsque c’est la chaudiére qui fournit
cette puissance.

Les besoins en eau chaude sont difficiles a
évaluer : ils dépendent du nombre d'utilisateurs,
des équipements sanitaires, des habitudes des
occupants et de la simultanéité de l'usage

des equipements sanitaires. Ces paramétres




Tableau 11.

Besoins en eau chaude sanitaire sur la base d’un besoin journalier de 50 l/jour/personne

Basping en aou o & degris Préparation irstomonés Préparation per occumulation
it Puissance de  Supphément de Rechaufloge continy Un seul réchaufinge por jowr

e por . :
btordorés. Horoives Joumaliers  production  puissonce & pocs Puiss de & i T de i
logements pESOES el () [} deouchude lachudbe po m"‘m :j;‘f ot m m“m iff'de o

(W) #) I choude W) chadiie (W] () choule(W] choudies (W)
} 110 50 50 35000 2000 @ 100 3200 2000 120 1000 1000

1 2 10 100 100 35000 4000 10D 6400 4000 150 1200 1200
1 3010 100 150 35000 4000 100 6400 4000 180 1500 150D
1 4 10 130 200 35000 5200 100 8320 5200 240 2000 2000
1 5 10 170 250 35000 6800 @ 100 10BBO 6800 300 2500 2500
1 6 10 200 300 35000 8000 100 12800 8000 360 3000 3000
5 16 25 @ 460 BOO 87500 18400 = 250 29440 18400 950 8000 8000
10 32 | 33 700 1600 116700 28000 333 44800 28000 1920 16000 16000
15 48 40 910 2400 140300 36400 = 401 58240 36400 2880 24000 24000
20 64 46 1080 3200 160600 43200 = 459 69120 43200 3840 32000 32000
25 80 51 1270 4000 178400 50800 = 510 81280 50800 4800 40000 40000
30 96 56 1420 4800 195000 56800 557 08B0 56800 5760 48000 48000
35 112 60 1600 5600 210100 64000 600 102400 64000 6720 56000 56000
40 128 &4 1750 6400 224200 70000 64l 112000 70000 7680 64000 64000
45 144 | 6B 1920 7200 237400 76800 678 122BED 76EOD 8640 72000 72000
50 160 71 2070 8000 250000 82800 714 132480 82800 9600 80000 80000

55 176 75 2220 BEOD 262000 88800 748 142080 BEEDD 10560 88000 &3000
60 192 78 2380 9600 273400 95200 781 (152320 95200 11520 96000 96000

* Supplément de puissance inutile en cas de réchauffage nocturne,

Tableau 12.
Facteur de correction @ appliquer suivant besoin individuel journalier
Type Besoin en eau a 60 °C por jour et par personne  Coefficient
Pavillon 60 l/jour/personne 132
Logement grand standing 70 lfjour/personne 1,4

Villa grand standing 80 ljour/personne 1,6



* preparation par accumulatian avec
réchauffage continu : le ballon d’eau chaude
doit pouvoir couvrir une pointe correspendant
au débit instantané pendant 10 minutes,

La puissance de réchauffage est calculée

pour satistaire la consommation horaire.

* gccumulation avec une périade de
réchauffage par jour : le ballon aura une
capacité correspondant aux besains journaliers.

Les tableaux 11 et 12 dannent une évaluatian
des besoins d'eau chaude sanitaire

jusqu’a 60 logements dans ces différents cas.
Un supplément de puissance peut &tre
nécessaire, en matiére de praduction d'eau
chaude pour couvrir les pertes par déperditians
dans les canalisations lorsque le balion

d‘eau chaude ne se trauve pas directement

a proximité de la chaudiére.

FXN PUISSANCE DE L'INSTALLATION

La puissance de la chaudiére doit étre
suffisante pour alimenter chacun des corps de
chauffe. |l convient, paur cela, de tenir compte,
non seulement de la puissance dissipée par les
corps de chauffe, mais également des pertes
calorifiques dissipées dans le réseau de
canalisatian de l'instaltatian de chauffage
lorsqu'elies existent.

Ces pertes ne peuvent étre calculées
exactement qu’une fais le réseau de distribution
déterming. Cependant, en premiére
approximation, elies peuvent étre estimées a
10 % de la puissance totale des radiateurs,

si une partie du réseau passe hars du valume
chauffé et si ce réseau est correctement isolé.
On considére que ces pertes sont nulles

si la totalité de 'installatian se trouve dans

le volume chauffe.

En conclusion, la puissonce totule de
l'installation s’exprimera de la fagon suivante :

P=110xPI +P2

Farmule dans laquelle :

* P1 est la puissance cumulée de tous les corps
de chautie ;

* P2 est la puissance supplémentaire nécessoire
a lo productian d'eau chaude, v campris les
pertes coloritiques du réseau d'eau chaude,

s'il yena;

= 1,10 est le caefficient forfaitaire
correspondant aux pertes calerifiques dans
I'ensemble du réseau de chauffage, s'il y en a.
La chaudiére devra avoir une puissance
immédiaterment supérieure a la puissance
necessaire calculée. Il n'est pas souhaitoble de
surdimensionner une chaudiére, ce qui

tendrait a diminuer son rendement global et

a augmenter, par conséquent, les colts
d'investissements et d’exploitation.

FXA CONCEPTION DE LA CHAUFFERIE

La chaudiere, adinsi que ses équipements
periphériques, peuvent étre placés dans un local
spécifique en chaufferie clossique, dans une
piéce du logement en installation murale au en
choutferie extérieure en terrasse.
L'amenagement de ces différents types de
chaufferie obéit a des régles précises,

sous forme de D.T.U. et d’arrétés concernant

ies regles de securite, le dimensionnement

des éequipements, les conduits de fumées

ainsi que la ventilation auxqueis il convient de
se référer.

Une attention particuliere doit étre

portée aux risques de condensation dans les
conduits de fumées.
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