LES

FICHES TECHNIQUES

DU CENTRE

DU CUIVRE

Les unites de mesure
dans le domaine du sanitaire

et du chauffage

W LE SYSTEME INTERNATIONAL
D’UNITES OU SYSTEME Si

La I I* Conférence Générale des Poids et Mesures en 1960 a défini et
adopté le Systéme Intemational dUnités -ou systeme SI- qui est devenu,
depuis cette date, la référence universelle de la communauté
scientifiqgue du monde entier. Ce systeme définit pour chaque
grandeur physique une unité de base qui devrait étre dans tous les cas
la seule unité de référence.

En réalité, dans la pratique courante, certains autres systémes d'unités
sont encore employés -systéme cgs par exemple- et certaines unités
anciennes, bien que nappartenant pas au systéme SI, conservent une
valeur d'usage qui les fait parfois préférer aux unités officielles. Cela est
notamment le cas pour les unités intervenant dans le domaine du
sanitaire et du chauffage, pour la température ou la pression par
exemple.

Le Systéme International d'Unités définit, pour sept grandeurs
physiques, sept unités de base qui sont les suivantes :

longueur metre (m)
rnasse klogramme (kg)
temps seconde (s)

intensité de courant
température

ampére (A)
kehin (K)
“mole (mol)
candefa (cd)

quantité de matiére
intensité lumineuse

Ces sept entilés, indépendantes entre elles, permettent, & partir des
lois physiques existantes, de générer toutes fes autres unités.

Ainsi, une conductivité thermique, par exemple, se défint comme une
puissance par unité de longueur et de termpérature, soit le watt par
métre par degré (W/HmK)). Elle se déduit des unités de base du
systéme Sl en suivant l'enchainement de définitions suivant :

Conductivité thermique (W(mK) = puissance (W)flongueur (m)/température (K)
Puissance (W) = force (N) x longueur (my/temps (s)
Force (N) = masse (kg) x accélération (m/s’)

Accélération (rv's') = vitesse (m/s)itemps ()

Vitesse = longueur (mitemps (s)

Le systéme prévoit, pour chaque unité, des prefixes désignant les

multiples et les sous-multiples :

Mulipe  Symbole  Facteur multplicatewr

déca da [0
hecto h 100
kilo k R
méga M I COO CCO
gigd G | 000 CCO CCO
ta T 1000000000000

Sous-multple Symboke Facteur dviseur
ot o o
mili - m | 000
micro u | 000 000
e SR
pco P 1 CCOCEO000000

W LES UNITES DE LONGUEUR

L'unité de lengueur est le métre dort on wtilise couramment les sous-

muttiples centimétre et millimetre. Dans le domaine des tubes, et pour
tout ce qui touche A la réfrigération et a lindustrie du froid, on utilise

[urité anglaise, le pouce :

| pouce (inch en anglais) : 254 mm

Pour les diamétres de tubes courarts utilisés dans la chimatisation, on a

les équivalences suivantes |

S5/8pouce = 1587 mm
|12 pouce 12,70 mm
3/8 pouce 952 mm
5/16 pouce 794 mm

¥ LES UNITES DE TEMPERATURE

L'unité officielle de température est le kelvin (K) mais on utilise
également le degré Celsius (°C). Les deux grandeurs sont les mémes
mais les arigines des échelles sont décalées de 273,15 degrés, Ainsi, on

peut écrire :

0°C=27315K

0K ="-27315°C ou t(°C) =t (K) - 273, 15

Atitre dexemple, ona: 10 °C = 28315K
Les écarts de temperature peuvent sexprimer indifféremment dans les

deux unités.



Les Anglo-5axons utilisent couramment le degré Farenhert défini par :
LR =951 (°C) + 32

et inversernent

t(°C) =59 (1 °F-32)

Exemple : conversion de 10 °Cen °F:

t (°F) = (9/5) x 10 + 32 = 50 °F

% LES UNITES DE VOLUME
ET DE DEBIT

L'unité Sl de volume est le m' et celle de débit volumique est le m* /s
auguel on préfere une unité plus petite et plus courante bien que non
officielle, le Iitre par heure (Ih).

Les comespondances entre unités sont les suivantes :

Yolume

Imi= 103 dm =103

[ dm' =103 m' = | litre

e’ = 106m =103 dm' = | ml
Débit

[ /s = 60 lf/mn = 3 600 Ith
['m'/s =1 000 /s = 60 000 V/mn = 3 600 CCO I/h

LES UNITES DE TRANSFERTS
THERMIQUES

La chaleur

Les quantités de chaleur, ou d'énergie en général, s'expriment
officiellement en joule (J) mais on rencontre encore la calore (cal) qui
vaut 4,18 joules ou la kcal qui vaut | 000 calories. Lindustiie gaziere
utilise la thermie qui équivaut a | 000 keal ou | CCO CCO cal.

Il faut noter qu'il existe une unité anglo-saxonne dont le nom est
British therrnal unit (Btu) qui vaut 2,52 calories.

La capacité thermique massique

Ceest la quantité de chaleur nécessaire pour élever une certaine masse
a une certaine température. Cette grandeur s'exprime donc
officiellenent en J/(kg.K) mais on rencontre encore souvent la
calf(z°C), bien utile puisque la capacité thermique massique de ['eau
pure est de | cal/(z.°C).

I call(g°C) =4 180 J/(keK)
Il faut noter dans ce domaine que | Bu(pound.°F) = | call(g°C).
La conductivité thermique

Cette donnée a pour unité [Egale et couramment utilisée e W/(m K).

¥ LES UNITES DE PUISSANCE

L'unité de puissance est le watt. L'unité qui permet de chiffrer la
puissance d'un radiateur ou d'exprimer les déperditions de locaux
pour une installation de chauffage est donc le watt dont on utilise le
plus souvent le multiple, le kKW (1 000 W) ou le MW (1 000 000 W).

W =1
[ kW = | 000 Jfs = 239 calis

A noter que le W.h (watt-heure) et son multiple, le kW.h (le kilowatt-
heure) ne sont pas des unités de puissance mais d'énergie qui servent,
par exemple, a exprimer une conscmmation d'érergie.

¥ LES UNITES DE PERTES
DE CHARGE

Les pertes de charges sont homogenes a des pressions et se mesurent
donc 4 laide des mémes unites. L'unité S| de pression, qui représente
une force par unité de surface, est le Pascal (Pa) qui vaut un Newton
par metre caré (N/m2). Mais cette unité représente une valeur trég
faible de pression, ce qui nécessiterait des nombres trés grands pour
décrire la réalité des pertes de charge et des pressions rencontrées
dans les installations sanitaires et de chauffage. On utilise par
conséquent des muttiples de cette unité de base comme le décapascal
(I daPa = 10 Pa) ou Ihectopascal {| hPa = 100 Pa). Les pertes de
charges linéiques, rapportées & l'unité de longueur, sexpriment en
Pafm ou en daPa/m.

Le daPa a. de plus, l'avantage détre tres voisin dune autre unité que
l'on rencontre encore courarnment pour désigner des pressions : le
millimétre de colonne d'eau {(mm d'H,0). Il existe égalernent le bar, qui
vaut 100 000 Pa. La comrespondance entre ces différentes unites est
représentée dans le tableau suivant ou figurent égalemerit toutes les
unités de pression wtilisdes dans d'autres domaines :

I Pa = I N/my

| daPa = 10 Pa = 1019 mm H,0
I hPa = 100 Pa = | mbar

| MPa = IINfrmmy = 10 bar

| bar = 10" Pa = 0.1 MPa
I'mH50 = 9.81.10° Pa = 00981 bar

I 'mm H50 = 981 Pa

I'mm Hg = 1333 Pa

I atm = 760 mm Hg = 101310 Pa




